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問１　���進数の数������を���進数で表すと何桁になるか。

問２　ベクトル�D�����E�が� D�E  (� �と� D�E  (� を満たすとき、内積�D･E�

　の値を求めよ。

問３　��K��S�のとき，方程式�　WDQK�
�

FRVK
 �VLQ�K �　を解け。�

問４　不等式�　� �ORJ ��[ �� �
� 
�ORJ [ � �　を解け。

 解説

問１　 ���  ������　� ���  �����　であるから

　　 ��� ������ ��� �

ここで� ��� ��� ��� ��を２進数で表すと�，それぞれ���桁、��桁�の最小の数であるから

������を���進数で表すと　���桁　…　�答�

（別解）

２進数で表すと　�����������　よって１１桁

問２　 D�E  (� �から　
�

D ��D･E�
�

E  �　……�①

　 D�E  (� �から　　　
�

D ��D･E�
�

E  �　……�②

　①�②�から　�D･E �

　　　よって　���D･E ��　…　�答�

問３　WDQK �の定義域と�FRVK
��から　　K

S

�
，
�

�
S　……�①

与えられた方程式から　　
VLQK

FRVK
�

�

FRVK
 �･�VLQKFRVK

変形すると　　VLQK�� �VLQK �FRV K

　　　�����������　�VLQK �� 
� �VLQ K ��VLQK 
��  �

　　　�����������　�VLQK 
�� ��VLQK �� 
�VLQK ���  �
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　　　�����������　�VLQK 
�� ��
�VLQ K��VLQK 
��  �

　　　�����������　�VLQK 
�� �
� 
��VLQK �  �

よって　　VLQK ����または��VLQK 
�

�

��K��S�であるから　　K 
�

�
S��または��K 

S

�
，
�

�
S

このうち，①�を満たす�K�は　　K 
S

�
，
�

�
S�　…　�答�

問４　真数は正であるから　　[!�　……�①

�ORJ [ W�とおくと　　 �ORJ �[ 
�ORJ �[

�ORJ �
 
�� �ORJ [

�
 
�� W

�

このとき，与えられた不等式から

　　　　　　　��� 
�W �� �W ��

整理すると　　� �W ��W��!�

　　　　　　��W 
�� �W 
�� !�

　　　　　�　W��
�

�
，��W

すなわち　 �ORJ [��
�

�
，�� �ORJ [

底���は���より大きいから　　[� (�
�

，��[　……�②

①，②�の共通範囲を求めて　　��[� (�
�

，��[�　…　�答�

２

点�3�から放物線�&：\ �[ �へ互いに直交する���本の接線が引けるとする。その接点を

$�� 
V， �V ，%�� 
W， �W ���ただし�V�W��とするとき，次の問いに答えよ。

問１　点$における放物線&�の接線の方程式を求めよ。

問２　V�を�W�の式で表せ。

問３　放物線&と線分�3$，3%�で囲まれる図形の面積�6�を�W�の式で表せ。

問４　面積�6�の最小値を求めよ。

 解説

問１　\ �[ �から　　\ � �[
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　よって，$�� 
V， �V �における接線の方程式は

　　　　　\� �V  �V�[ 
�V

　すなわち　　\ �V[� �V 　…　�答�

問２　同様にして，%�� 
W， �W �における接線の方程式は

　　　　　\ �W[� �W

　この���本の接線が直交するから

　　　　　�V��W ��　…　①

　ここで��W ���と仮定すると点%における接線の方程式は�\ ��となり，これに垂直な

　放物線&の接線は存在しないので，矛盾が生じる。

　よって，W
��であるから①より

　　　　　V �
�

�W
　…　�答�

W

\

2
V

\ �[

3

$

%

[

問３　点�3�の�[�座標は，方程式��V[� �V  �W[� �W

　の解である。

　変形すると　　��V 
�W [ �V � �W

　V
W�であるから　　[ 
�V W

�

　したがって

　　6 ' V

�V W
�

� ���[ � 
��V[ �V G[�' �V W
�

W

� ���[ � 
��W[ �W G[

　　�� ' V

�V W
�

� 
���[ �V[ �V G[�' �V W
�

W

� 
���[ �W[ �W G[

　　�� 
V

�V W
�

� ���
�[

�
�V[ �V [ �

�V W
�

W

� ���
�[

�
�W[ �W [

　　� 
�

�

�

� �
�V W

�
�V

�

� �
�V W

�
� �V � �

�V W

�
�

�V

�
� �V � �V

　　�　�
�W

�
� �W � �W ���

�

�

�

� �
�V W

�
�W

�

� �
�V W

�
� �W � �

�V W

�
�

　　� 
�

� �
�W 
� �V �

�

� �W 
�V �
� 
�V W �

�

� �
�W 
� �V �V 
�W �

　　� 
�

�� �W 
�V ���
�W �VW 
� �V �� �

� 
�V W ��� �
� 
�V W �
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　　� 
�

�� �W 
�V �
�W ��VW 
� �V  

�

��
�

� 
�W V

　　� 
�

��

�

� ��W
�

�W
　　…　�答�　��問２の結果から�　

　　面積計算の別解：�'  Q
� 
�[ D G[ �

�

�Q �
�Q �

� 
�[ D &�（数Ⅲ）を用いると，

　　　�6 ' V

�V W
�

� ���[ � 
��V[ �V G[�' �V W
�

W

� ���[ � 
��W[ �W G[

　　��　 ' V

�V W
�

�
� 
�[ V G[�' �V W

�

W
�

� 
�[ W G[ 
V

�V W
�

� �
�

� 
�[ V

�
�

�V W
�

W

� �
�

� 
�[ W

�

　　�　 
�

�

�

� �
�W V

�
�
�

�

�

� �
�V W

�
 
�

��
�

� 
�W V  
�

��

�

� ��W
�

�W

問４　V �
�

�W
�より，V�と�W�は異符号であり，V�W�であるから　W!�

　よって　
�

�W
!��

　したがって，相加平均���相乗平均の関係により

　　　　　　　6 
�

��

�

� ��W
�

�W
�
�

��

�

� ��) ･W
�

�W
 
�

��

　等号は�W 
�

�W
，W!��すなわち�W 

�

�
�のとき成り立つ。

　したがって，6�の最小値は　
�

��
　…　�答�
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